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Abstract 



! An X-ray diagnosis unit comprises a screen (5) for storing X-ray images, a unit for Pr oduc ""9 
i X-rays a selection unit, a detector (16) for light emitted from the storage screen, and a picture display. The 
! screen is illuminated with a radiation source (15), and has a carrier (12) with a rectangular cross ***** 
\ opening (13). Air storage members are located on both sides of the opening, and the radiation source and 
! detector are fixed to the carrier. 
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® Kir cfie Beurtei Jung der Patentfehigfeeit in Betrasfct 
ga<L0#3Ue Druckschrtfun: 



HdntgerxliagnQSt^ieinnchtung mix einerci Speicfcerieuctascfriirm 

Die Erfindimg beir'rffi eine Rontsendisgnostikeinrich 
lung mit einsm Speicherieuchtschirm (5} fur die Jatente 
Speicherung des jeweiligen RfintgsnatrahlenbHdas, mit 
ejjw PtantaenAufnahmevorrichtuna (1, 2) zur Crceusuna 
cities RdntgotwlrahlanWindcte t3], mit ctnor Auslcscvor- 
fiolUun^ {6*. 7. 15. 16), bat dor zuc Biidwicdorgabc dor 
Sptftchttriuuchhulitf ni {5i duiuti uttiu Ablustuuy tuttUihttti 
ner Sirahtew}u«lie (6.. 15) *um Leuchien anueregt wird, 
mit etnem Detaktor (7, 1S) zum Crfsssen des von dem 
SpAitth*rl#*ichw.hirm (fi) Arr.iTTifttT*n * if:hTftft imd mil fli- 

sc-birni {'•y'i WKti zur Abbnstung durch oine Offnung 413) «m- 
nss recht&cfcrorrnigen iragers 112) gefiihrt und von beid- 
seitig rier Offnung (13) an dem Trager (12) engehraemen 
liifriagsrrs 1 17? im AhTasfhorfiiwi gnhftlTnn. An ri«m Trfignr 
02} 1st sine zesJenformige Sxrahtenqueile (15) und ein zei- 
] enter rnlgcr Dctcktor (16) bofostigt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine R5ntgendiagnostikeinrichtung 
mit einem Speicherleuchtschirm fur die latente Speicherung 
des jeweiligen Rontgenstrahlenbildes, mit einer RSntgen- 
aufhahmevorrichtung zur Erzeugung eines Rontgenstrah- 
lenbiindels, mit einer Auslesevorrichtung, bei der zur Bild- 
wiedergabe der Speicherleuchtschirm durch eine Abtastung 
mittels einer Strahlenquelle zum Leuchten angeregt wird, 
mit einem Detektor zum Erf as sen des von dem Speicher- 
leuchtschirm emittierten Iichtes und mit einem Bildwieder- 
gabesystem. 

In der DE-38 03 766 Al ist eine derartige Rontgendia- 
gnostikeinrichtung beschrieben, bei der als strahlenempfind- 
licher Wandler ein Speicherieuchtstoff mit Rontgenstrahien 
bestrahlt wird, so daB in ihm Defektelektronen erzeugt wer- 
den, die in Potentialfallen (Traps) gespeichert werden. In ei- 
ner Auslesevorrichtung wird die gesamte FISche dieses 
Speicherleuchtschirmes von einer zus&tzlichen Strahlen- 



Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
der Speicherieucbtscbiirm zur Abtastung durch eine Offnung 
eines im Querschnitt rechteckformigen Tragers gefuhrt und 
von beidseitig der Ofifnung an dem Trager angebrachten 
5 Luftlagem im Abtastbereich gehalten wird und daB cine zei- 
lenfQrmige Strahlenquelle und ein zeilenformiger Detektor 
an dem Trager befestigt sind. Durch die Verwendung von 
Luftlagem mit kleinen Abstandstoleranzen entsteht keine 
Reibung, die den Scanvorgang behindern und die Schicbt- 
10 oberflache beschadigen kbnnte, so daB der Speicherleucht- 
schirm im Abtastbereich gehalten werden kann, 

ErfindungsgemaB kann auf der einen Seite der Offnung 
die zeileofbrmige Strahlenquelle und auf der anderen Seite 
der Offnung der zeiLenfbrmige Detektor an dem Trager be- 
15 fesdgtsein. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn jeweils beidsei- 
tig der zeilenfbrmigen Strahlenquelle und des zeilenfbrmi- 
gen Detektors zwei Luftlager vorgesehen sind. 
In vorteilh after Weise konnen die zeilenfdrmige Strahlen- 



quelle, beispielsweise einem Laser, biidpunktweise abgeta* 20 quelle ein Hiotodiodenarray und der zeilenfbnmge Detektor 
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ein CCD-Lichtwandler sein. 

Urn die Gewichtskraft des Speicherleuchtschirmes mit 
minimaler Formabweichung aufhehmen zu ktfnnen, kann 
der Trager als biegesteifes Fachwerk ausgefuhrt sein. 

Die Luftlager konnen erfindungsgemaB bei 5,5 bar Ober- 
druck mit Spaltbreiten von 6 ± 1 urn arbeiten. 

Eine Durchbiegung des Speicherieuchtschirmes wird op- 
timal verhindert, wenn die Luftlager derart angeordnet sind, 
daB sie einen Absfand vom Rand des Speicherleuchtschir- 
mes aufweisen, der einem Viertei der Breite des Speicher- 
leuchtschirmes entspricht, oder daB sie den Abtastbereich in 
seiner Breite in drei gleich groBe Bereiche unterteilen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten Ausrtihrungsbeispielen nSher erUutert 



stet, so daB die in den Traps gespeicherten Elektronen ange- 
regt werden und in Rekombinationszentren zuriickfallen 
kOnnen, wobei die Energiedifferenz in Form von Lichtquan- 
ten abgestrahlt wird. Dadurch ist es moglich, das derart ge- 
speicherte Rontgenstrahlenbiid aus dem Speicherleucht- 
schirm auszulesen. 

Zur flachenformigen Abtastung des Speicherleuchtschir- 
mes wird ein Laserstrahl eines sogenannten "Hying Spot 
Scanners" durch zwei Spiegel in vertikaler und horizontaler 
Richtung abgelenkt, so daB alle auf dem Speicherleucht- 
schirm liegenden Bildpunkte nacheinander abgetastet wer- 
den. Das von dem Speicherleuchtschirm emittierte Licht 
wird durch zwei lichtleitende Platten erfaBt und auf zwei 

seitlich angebrachte zeilenftrmige CCD-Lichtwandler ge- w 

leitet. Das Ausgangssignal des Detektors wird einer norma- 35 Es zeigen: 

len Femsehkette zur Wiedergabe des Rontgenbildes auf ei- Fig. 1 eine bekannte Rontgendiagncstikeimichtung, 

nem Monitor zugeflihrt. Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Abtastvorrichtung in Auf- 

Als Speicherleuchtstoffe konnen hierbei die aus der sichtund 

DE 33 47 207 Al bekannten, mit Europium aktivierten Ba- Fig* 3 die Abtastvorrichtung gemaB Fig. 2 im Quer- 

riumfluor-Brorachlorid-Verbindungen Verwendung finden, 40 schnitt. 

die sich durch sichtbares Licht (Photostimulation) anregen In der Fig. 1 ist eine R6ntgendiagnosdkeinrichtung mit 

lassen. Zur Anregung dieses Speicherleuchtstoffes laBt sich einer von einem Rontgengenerator 1 mit Hoch- und Heiz- 

der Ublicherweise verwendete He-Ne-Laser verwenden, der spannung versorgte R6ntgenr6hre 2 wiedergegeben, die ein 

Strahlen von einer Welleniange von 633 nm erzeugt, kegelfBrmiges RontgenstrahlenbUndei 3 erzeugt, das einen 

Aus der EP 859 244 Al ist eine Rontgendiagnostikein- 45 Patienten 4 durchdringt Die durch den Patienten 4 entspre- 

richtung bekannt, bei der die Platten der Speicherleucht- cbend seiner Transparenz geschwfichten Rontgenstrahlen 

schirme mit CCD-Zeilen anstelle der "Hying Spot Scanner" fallen auf einen Luinineszenz-Speicherleuchtschirm 5. Die- 

ausgelesen werden. Diese sind sehr empfindUch auf die ex- ses auff allende Strahlenbild erzeugt in dem Speicherleucht- 

akte Einhaltung und Reproduzierbarkeit des Abstandes zwi- schinn 5, wie bereits beschrieben, Defektelektronen, die in 

schen der auszulesenden Schicht und des zeilenformigen 50 Potentialfallen des Speicherleuchtstoffes gespeichert wer- 

CCD-Detektors. Je groBer die numerische Apertur des den, so daB in dem Speicherleuchtschirm 5 ein latentes Bild 

Lichtsammlers, beispielsweise eine Faseroptikpiatte, ist, de- gespeichert ist. 

sto starker macht sich der Abstand in einer Verschlechterung Zur Wiedergabe des latenten, gespeicherten Bildes wird 

der ModuladonsQbertragungsfunktion (MTF) bemerkbar. der Speicherleuchtschirm 5 durch eine Abtastvorrichtung 6 

Bei den Hying-Spot-Scannern kann die Speicherleucht- 55 zeilenweise angeregt, Ein Detektor 7 erfaBt das von dem 

- J L "~ Speicherleuchtschirm 5 emittierte licht und wandeltdas der 

Helligkeit der abgetasten Bildpunkte entsprechende Licht in 
ein elektrisches Signal um, das einer Wiedergabeschaltung 8 
zugeftthrt wird, die aus einem einzelnen analogen Aus- 



stoffolie problemlos auf einer planen Unterlage dutch An- 
saugen per Unterdruck gehalten werden, da Stimulation und 
Auslesung von der gleichen Seite durchgefUhrt, werden. 
Dies ist aus Aperturgriinden bei einer CCD-Zeilenauslesung 



Dies i» aus n^uuigiuuwu uw w U w t4wuvHi.M B iww« ue ~~*o ~~ * * . "~ 

kaum mBelich. Wird eine entsprechende groBe Glasplatte 60 gangssignaldes Detektors 7 em Videosignal zur Darstellung 
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nur an den Kanten unterstiitzt, so betragt die gravitatorische 
Verformung ca. 50 um. Eine derartige Durchbiegung ftihrt 
jedoch zu einer unexwUnschten Reduzierung der MTF. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, eine Rontgen- 
diagnostikeinrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, die Verbiegungen bei Platten von Speicherleuchtschir- 
men vermeidet bzw. zumindest stark reduziert, ohne die 
Bildschicht mit dem Speicherleuchtstoff zu beschSdigen. 
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auf einem Monitor 9 erzeugt. Die Wiedergabeschaltung 8 
kann ein Bildsystem mit Wandlern, Bildspeichern und Ver- 
arbeitungsschaltungen aufweisen. Bedienelemente 10 sind 
Qber eine Sy stems teuerung und -kommunikation 11 mit den 
Ubrigen Komponenten der R5ntgendiagnostikeinrichtung 
verbunden. Die Systemsteuerung 11 bewirkt die Steuerung 
und Synchronisation des R6ntgengenerators 1, der Relativ- 
bewegung des Sr^icherleuchtscriirmes 5, der Abtastvorrich- 
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tung 6, dcr Wicdcrgabcschalmng 8 und des Monitors 9. 

Tn der 2 isl (lie criindungjigemiitte Ahtaslvorrichtung 
6" fur den plattcnfSrmigcn Spcichcrteuchtschirra 5 in Auf- 
sicht dargestclit, dcr bcispiclswcisc.eiricTra , gcrplact& 14 aus 
Glaii aufweisL. Eia im QuerschuiU rcchteckioniiiger Trager S 
12 mil finer aus Fig. 3 ersichtlichen OtTnung 13 urngreifi 
die Tragerplatte 14 des SpeicherleuchLschirmes 5. An der 
untcrbalb dcr Tragerplatte 14 licgenden Scitc ist cin Photo- 
diodenarrav 1 5 als /.cilcnRinnigc Strahlcnqucllc 6 und obcr- 
halb dec fcagecpiatte 14 ist ein CCD-LichtwandLer 16 als to 
zeiienfdrraiger Detektor 7 an dera Trager 12 angebracht, So- 
wolil seidicb des zeileufomiigen Pbotodiodenarrays 15 als 
auch des 7je.il en formi gen CCD-Lichtwandlers 16 sind je- 
weils zwei LufUager 17 pro Seite an dem Trager 12 ange- 
bracht Sic sind dahci so angeordnet, daB sic cincn Abstand 15 
vom Rand des SpciclKrlcuchtschkmcs 5 aufweisen, dcr 
elwa einein Vicrtcl dcr Brcitc des Srjciehcricuchlsehiniies 5 
entspricht. Dadurch kttnnen die vier auf jeder Seite des 'lin- 
gers 12 angeordneten Luftlager 17 in eineui Rechteck ange- 
ordnei sein, dessen T.ange der Halfie der Breite des Spei- io 
cherleuchLschirmes 5 und dessen Breite beispieisweise der 
doppcltcn Brcitc des zdlcniormigcn Pbotodiodenarrays 15 
b-AW. des ycilcnConnigcn CCD-LiehtwantUers 16 cnLspriehL 
Die LufUager 17 kttnnen aber auch derart angeordnet 
scin, daB sic den AbUstbcrcich in seinerBrcilc in drci gleich 25 
groBe Bereiche unterteilen. Auch kiinnen niehr als acht 
Luftlager 17 vorgesehen sein. 

Da bei der CCD-Zeilenauslese im Durchlicht stirnuliert 
wird, wird auf beiden Seiten der beispieisweise aus Glas be* 
slchenden transparcnlcn TragcrplaUc 14 cin Kopf iibcr die 30 
gesainle Breile dcr Biidplaltc des Spcichcricuchlscbinucs 5 
gefuhrt. Auf der Unterseite des GlastrSgers 14 wird die zei- 
lenfibrinige Stimulationslichtquelle, das Photodiodenarray 
15 und auf der Oberseite die CCD-Zeite 16 gefUbrt Der 
CC1> und Lichtquellentrager ist jeweils als biegesteifes 35 
Fachwcrk ausgefiihrt, um die Gcwichtskraft des Glastragcrs 
14 mil minimaler Fonnabweichung aufnehmen zu konnen. 
Die Krafliibcrlrdgung crfolgl iibcr die bcidscilig angebrach- 
Icn Lufliager 17. Dicsc arbcitcn beispieisweise bei 5,5 bar 
Oberdruck mit Spaltbreiten von 6 ± 1 um. Die Abstandsto- 40 
leraozen sind dadurch sehr kiein und es entsteht keine Rei- 
bung t die den Scanvorgang behindem und die Schichtober- 
flache heschadigen konnte, AuBerdem wird die Formtreue 
des SchichLlragcrs und daiiril die Auftosung des Delcktors 
wcitcsLgchcnd lagcunabhangig, Einc Eigenschafi, die fur 45 
Anwcndungcn in dcr medizinischen RilntgcntcchnikauBcrst 
wichdg ist. 

Anstelle der beschriebenen Ahtastung mit Durchlicht 
kSnnen die Luftlager 17 auch bei einer Anordnung Verwen- 
dung finden, bei der Stimulation und Austesung des Spei- 50 
cherleuchtschirmes 5 von der gleichen Seite erfolgen. 

PaLcntansprUcbc 

1. Rontgcndiagnostikcinrichtung mit cincm Spcichcr- 55 
leuchlschinn (5) fiir die lalenlc Spcichcrung des jewei- 
ligen RSntgenstrahlenbildes, mit einer Rttntgenaufnah- 
mevorrichtung (1, 2) zur Erzeugung eines Rbntgen- 
Btrahlenbiindels (3), mit einer Auslesevorrichtung (15, 
16), bei der zur Bildwiedergahe der Speicherleucht- 60 
schinn (5) durch cine Abtaslung miUcls cincr Slrabien- 
qucllc (15) zuni LcuchLcn angcrcgl wird, mil cincm 
Detektor (16) zum Hrfassen des von dem Speicher- 
leucblschinu (5) emiuierlen Liehtes und mil einem 
Bildwiedergabesystem (8, 9), dadurch gekennzekh- 65 
net daB der Speicherleuchtschirm (5) zur Abtastung 
durch cine Offhung (13)cincs im Qucrschnitt rcchtcck- 
fdrmigen Tragers (t2) gefuhrt und von beidseitig der 



Offnung (13) an dem Triigcr (12) angebrachten Luftla- 
gem (17) mi Abmsthcrcich gehallen wird und daB die 
Strahlenquelle (15) und dcr Detektor (16) zcilcnformig 
ausgcbildct und an dem Trager (12) bcfcsugt sind. 

2. RdulgwKu'aguosu^eiiiriehLung uach Anspruch 1, 
dadurch gekenn/ttichnet, daB auf der eine-n Seite der 
Offhung (13) die 7£ilenfomrige Strahlenquelle (15) 
und auf dcr andcrcn Scitc dcr Offhung (13) dcr zcilcn- 
rOatdgc Dctcklor (16) an dcitt Trager (12) bcCesligL 
sind. 

3. Rfimgendiagnosdkeinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils beidseitig 
der zeilenfbrmigen Strahlenquelle (15) und des zeilen- 
fbrmigen Detektors (16) zwei der Luftlager (17) vorge- 
sehen sind. 

4. Rontgcndiagnostikcinrichtung nach cincm dcr Ati- 
spruebe 1 bis 3, dadurch gekcnnzcichncl, daB die zci- 
lenfbrmige StrahlenqueUe (15) ein Photodiodenarray 
ist. 

5. "RdnLgendiagTiostikeinrichLung nach einem tier An- 
sprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der zei- 
IcnfSrmigcr Detektor (16) cin CCT)-Lichtwandlcr isL 

6. RtintgcndiagnoslikcinrichLung nach cincm tier An- 
sprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der TrS- 
gcr (12) als biegesteifes Fachwcrk ausgefiihrt isL 

7. Rdntgendiagnostikeinrichtung nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft- 
lager (17) bei 5,5 barOherdruck mit Spaltbreiten von 6 
± 1 jrm arbeiten, 

8. Ronlgcndiagnosdkcinrichlung nach Anspruch 1 bis 
7, dadurch gekcnnzcichncl, daB die LufUager (17) der- 
art angeordnet sind, daB sie einen Abstand vom Rand 
des SpeicherXeuchtschirmes (5) aufweisen, der einem 
Viertel der Breite des Speicherleuchtschirmes (5) ent- 
spricht, 

9. Rontgcndiagnostikcinrichtung nach cincm dcr An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekenn/jeichneU tlafi diel.ua- 
lagcr (17) dcrarl angeordnet sind, daB sie den Ablastbc- 
rcich in seiner Brcilc in drci gleich groBu Bcrcichc un- 
terteilen. 
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